Pobieranie i instalacja oprogramowania ANSYS

Program ANSYS jest dostępny za darmo w wersji akademickiej dla studentów. Licencja akademicka narzuca pewne ograniczenia na wielkości analizowanych modeli: gęstość siatki nie może przekraczać 32.000 węzłów lub elementów. Bardziej zaawansowane licencje (np. research) pozwalają na przeprowadzanie dużo dokładniejszych badań ale są one płatne. 
Aby pobrać program ANSYS należy udać się na stronę: https://www.ansys.com/academic/free-student-products. W ramach jednej licencji uzyskujemy dostęp zarówno do programów z zakresu analiz mechaniki ciał stałych, mechaniki płynów, termodynamiki i wielu innych specjalistycznych pakietów obliczeniowych.  Przedstawione ćwiczenia wykorzystują moduł ANSYS MECHANICAL APDL.


1. Pobieranie i instalacja oprogramowania
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Studencka wersja programu znajduje się w zakładce Ansys Student – 1. W zakładce związanej z pobieraniem - ,,Download’’ znajduje się link do pobrania wymaganych plików – 2 (pliki zostaną pobrane w formacie .rar). Dodatkowe informacje, między innymi na temat wymagań sprzętowych programu, znajdują się w paskach poniżej – 3.



I. Po uruchomieniu skrótu instalacyjnego ,,setup.exe’’ wyświetli się takie okno. Należy zaakceptować warunki licencyjne – 1. i następnie przejść dalej – 2.
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II. Kolejnym krokiem jest wskazanie ścieżki instalacyjnej dla programu – 1. Należy zwrócić uwagę na ilość miejsca potrzebną programowi ANSYS – 2. Następnie można już rozpocząć instalację – 3.  
[image: ]


III. Instalacja oprogramowania może zająć nawet godzinę.  Po zakończeniu instalacji program jest gotowy do użycia.
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2. Pierwsze kroki z oprogramowaniem ANSYS MECHANICAL APDL
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Uruchomienie Ansysa odbywa się poprzez program ,,Mechanical APDL Product Launcher”. Pozwala on na odpowiednie dopasowanie ustawień pod wykonywane zadania. W polu 1. wybierana jest licencja. W wersji studenckiej dostępne są jedynie licencje typu Teaching. Następnie należy wskazać ścieżkę roboczą – 2. oraz nazwę pliku – 3. Ansys w trakcie pracy tworzy dwa główne pliki robocze o rozszerzeniach .db (database) oraz .dbb (database backup). Należy pamiętać, że poprawne wczytywanie baz danych odbywa się nie bezpośrednio poprzez pliki .db, tylko poprzez pokazany Launcher! Po zaznaczeniu odpowiednich opcji uruchamiamy program klikając Run – 4. Jako ciekawostkę należy jeszcze wspomnieć, że Launcher pozwala również na konkretne przydzielenie zasobów obliczeniowych czy też zarządzanie obliczeniami wielkoskalowymi. 
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Bardzo istotną cechą Ansysa jest to, że nie posiada on funkcji ,,cofnij’’. Oznacza to, że wszelkie zmiany zarówno podczas modelowania jak i obliczeń są trwałe. Taki stan rzeczy wymaga bardzo przemyślanego używania opcji zapisywania – Save_DB i przywracania – Resum_DB. Obie opcje mają swoje przyciski w pasku narzędzi – 2. Podczas pierwszego uruchomienia nowego pliku należy na wstępie zapisać go, inaczej w przypadku awarii programu lub niepoprawnego zamknięcia stracimy wszelki progres. W przypadku wczytywania istniejącej bazy należy klikać Resum. Wtedy baza danych zostanie wczytania z ostatniego zapisu. UWAGA: jeżeli podczas otwierania istniejącej bazy danych zostanie kliknięty przycisk Save, to baza zostanie nadpisana pustym plikiem. W takiej sytuacji należy wyjść (bez zapisywania) i wrócić się do Launchera a następnie wczytać plik .dbb. Pozwoli to na przywrócenie bazy danych. Jeśli jednak przed wczytaniem backup’u baza zostanie ponownie zapisania, to dane przepadną bezpowrotnie (nastąpi nadpisanie pliku .dbb). W pasku narzędzi znajduje się również klawisz Quit. Jego uruchomienie spowoduje pojawienie się okna wyjścia:
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Górny pasek 1. zawiera opcje dotyczące programu, grafiki, sposobu wyświetlania itp. Pozwala również na zapisywanie zrzutów graficznych. Wszelkie opcje modelowania i obliczeń znajdują się w rozwijanych paskach z boku ekranu – 3. Ustawione są one w taki sposób w jaki przebiega analiza. Najważniejsze z nich:
· Preprocesor – wprowadzenie danych materiałowych, wybór elementu, modelowanie geometrii, budowa modelu mes, 
· Solution – parametry analizy, warunki podparcia i obciążenia, przeprowadzenie obliczeń,
· General Postprocesor (Postproc) – prezentacja wyników, tworzenie wykresów itp.
· TimeHistory Postprocesor – prezentacja wyników z uwzględnieniem czasu (szczególnie pomocne w analizach dynamicznych lub statycznych ze zmiennym obciążeniem).
Należy pamiętać, że przeważnie komendy są przypisane do konkretnych kroków i nie można ich wywoływać poza przypisanym modułem (np. nie uruchomimy obliczeń w module preprocesora). 
W trakcie pracy Ansys pokazuje komentarze dotyczące kolejnych kroków lub opisujące krótko wybraną opcję. Pokazywane są one na dole ekranu – 4. 
Po prawej stronie ekranu znajdują się opcje dotyczące wyświetlania modelu – 5. Widoki, które można ustawić dotyczą zarówno rzutów na konkretne płaszczyzny, widoków izometrycznych czy nawet ręcznego ustawienia pozycji ,,kamery’’. Na samym dole znajduje się przycisk odpowiedzialny za swobodne przemieszczenia kamery przy pomocy myszki. 
















3. ANSYS MECHANICAL APDL – porady i wskazówki
[image: ]
Poza głównym menu w trakcie działania program Ansys otwiera dodatkowe okno: ,,Output Window”. Pokazywane są w nim wszystkie komendy wywoływane przez użytkownika. Dodatkowo wszystkie informacje zwracane przez program będą tutaj widoczne. Jest to niezwykle pomocne gdy wystąpią błędy w trakcie obliczeń. W przypadku gdy nie została odjęta odpowiednia liczba stopni swobody modelu (model jest niedostatecznie podparty) przy próbie obliczeń dostaniemy następujący komunikat:
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Informuje on o tym, że wystąpił błąd oraz czym może być on spowodowany.



Często w trakcie modelowania użytkownik musi wskazać konkretne komponenty, np.: punkty pomiędzy którymi ma być stworzona linia, wybór linii, na których nałożone zostaną warunki podparcia czy zaznaczenie powierzchni do podzielenia na elementy skończone. W takich przypadkach wywoływane jest menu odpowiedzialne za zaznaczanie. Składa się ono zazwyczaj z następujących elementów:
1. Zaznaczenie lub odznaczenie (Uwaga: przełączanie tej opcji jest również możliwe przy pomocy prawego przycisku myszy). Wybrana opcja jest również wyróżniona przy pomocy kursora (kierunek strzałki, patrz rysunki)
2. Typ zaznaczenia: pojedynczy, prostokątny itp.
3. Licznik zaznaczonych elementów oraz informacja o tym ile można ich wybrać (w przypadku linii pomiędzy dwoma punktami, maksymalna liczba punktów do wyboru będzie wynosić 2).
4. Okno do wpisywania listy komponentów. Jeśli znane są konkretne numery poszczególnych komponentów można je bezpośrednio wpisać używając tego okna. 
5. Na koniec zatwierdzamy (lub resetujemy) wybrane komponenty przy pomocy klawiszy z tego menu.
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Wybór poszczególnych komponentów z całego modelu modelu odbywa się przy pomocy menu Select znajdującego się na górnym pasku:
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Znajdują się tutaj trzy bardzo przydatne opcje: Entities, Everything, i Everything Below. Pierwsza z nich pozwala na otwarcie kolejnego menu kontekstowego, które służy do wyboru konkretnych komponentów według pewnych zasad. W oknie 1. można wybrać jaki typ komponentu będzie wybierany (np. węzły, elementy, linie czy objętości). Okno 2. pozwala na wybór typu selekcji – może się ona odbywać poprzez kliknięcie albo np. poprzez wybór konkretnego typu elementu (opcji jest dużo). W punkcie 3. ustawia się typ wyboru.
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Pozostałe dwie opcje Select Everything oraz Everything Below pozwalają na wybór wszystkiego lub wszystkiego poniżej pewnego, już wybranego, komponentu (hierarchia w Ansysie jest następująca: objętość → powierzchnia → linia → punkt kluczowy → element → węzeł).




Kolorem podstawowym tła w programie Ansys jest kolor czarny. W trakcie modelowania jest on bardzo wygodnym wyborem, jednak do tworzenia zdjęć preferowany jest kolor biały. Aby to zmienić należy odwrócić kolory postępując w następujący sposób:
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Generowanie obrazków z programu odbywa się poprzez PlotCtrls → Redirect Plots (patrz obrazek). Program zapewnia możliwość generowania obrazków w różnych formatach, ale również pozwala na zapis do pliku GRPH, który następnie stanowi kolekcję zapisanych obrazków (kolejne ujęcia są dodawane do jednego pliku zamiast generować kolejne pliki graficzne).    
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